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TECHNICKA SPRAVA

1. Uvod
Technologické zariadenie COV pozostava z :
a. Mechanického predCistenia. Na mechanické predéistenie sa vybuduje nova nadrs pre

zabudovanie automatickych samogistiacich hrablic. Na rugne stierané hrablice sa vyuzije Cast' existujlice;
nadrze, v ktorej st umiestnené strojné hrablice. SuCastou mechanického predéistenia bude aj merny
objekt na pritoku odpadovej vody do COV .

b. Vstupnej Eerpacej stanice surovej vody. Ide vlastne o vyrovnavaciu nadrz, pre Ucely ktorej
sa vyuZije priestor existujucej COV (ast nachadzajica sa pod prevadzkovou budovou)

C. Biologického Cistenia. Na biologické istenie sa vyuzije aktivaéna nadrz existujicej COV
a dve nove Zelezobetonové nadrze, ktoré sa umiestnia tesne vedla existujtice;.

d. Terciarneho stuptia (umiestneného v prevadzkovej budove)

e. Vystupnej Cerpacej stanice, ktora pozostava z ¢erpacej stanice na odtoku vygistenej vody
z COV a memného objektu na meranie mnoZstva vygistenej vody na odtoku z COV.

f. Kalového hospodarstva. Kalové hospodarstvo pozostava z :

- kalojemu, pre ktory sa vyuZije dosadzovacia nadrz a dal$ie dve nadrze existujucej GOV
- zariadeni na odvodriovanie kalu, ktoré bud( umiestnené v prenosnom modulovom kontajneri.
g. Ducharne

Zmenou technolégie Cistenia odpadovych vdd zo suéasnej technoldgie aktivacie s dosadzovacou
nadrzou na aktivaciu s granulovanou biomasou a aerébnou stabilizaciou kalu sa dosiahne poZadovana
uroven Cistenia odpadovych voéd za su¢asného odstrafiovania nutrientov v mensich objemoch a bez
potreby budovania dosadzovacich nadrzi.

Cistiarett odpadovych vod (COV) je navrhnuta podra STN 756401 — Cistiarne odpadovych vod pre
viac ako 500 ekvivalentnych obyvatelov.

2. Vstupné parametre

COV bude slizit na gistenie splaskovych odpadovych véd z obci Veselé, Borovce, Dubovany a
Rakovice. V st&asnosti je COV zrealizovana na kapacitu 1200 EO. Navrhovanou dostavbou sa zvysi
kapacita COV az do 5000 EO.

Predpokladom pre navrh COV bolo aj to, e odpadové vody budd na COV pritekat delenou
splaskovou kanalizaciou.

Produkcia odpadovych véd:

COV pre 5000 EO
$pecificka produkcia g = 135 | x ob™ /def

Priemerny denny pritok odpadovych véd Qa4 :

Q24 = EO x g x = 5000 x 135 = 675 m*/d = 28,0 m*h = 7,8 lls
Maximalny denny prietok OV Qmaxn ha COV :

Qmaxg = Qa4 X kg =28 x 2,0 =56 m’h =15,6 lIs
Maximalny hodinovy prietok OV Qmaxh ha COV :

Qmaxh = Q24 Xkn X ka=28x2,0x1,35=76 m*h=21,0l/s
Ro¢na produkcia : Qroz = 675 x 365 = 246 375 m3/rok

Produkcia zneéistenia:

Navrhové hodnoty znedistenia

Parameter BSK5 |[CHSK NL Ncelk Pcelk
Koncentracia (mg/l) 440 880 400 80 18,5
MnozZstvo (kg/den) 300 600 275 55 12,5

3. Clenenie COV na DPS
Strojnotechnologické zariadenie COV tvoria nasledovné prevadzkovych subory:

PS 05.1 — COV Veselé

PS 05.1.1 (DPS 01) Mechanické predgistenie
- merny objekt
- automatické samodistiace hrablice



- ruéne stierané hrablice
PS 05.1.2 (DPS 02) Cerpacia stanica surovej vody
- vyrovnavacia nadrz
PS 05.1.3 (DPS 03) Biologickeé istenie
PS 05.1.4 (DPS 04) Vystupna &erpacia stanica
- Serpacia stanica
- merny objekt
PS 05.1.5 (DPS 05) Terciarny stupen
V tomto pripade bol nazov prevadzkového suboru zmeneny, kedZe pdvodné oznadenie :Cerpacia
stanica vratného a prebytoéného kalu nema v navrhovanej Uprave gistenia odpadovych vod
opodstatnenie.
PS 05.1.6 (DPS 06) Kalové hospodarstvo
- kalojem
- odvodfiovanie kalu
PS 05.1.7 (DPS 07) Duchareri

4. Popis technolégie COV

Navrhovana (istiareft odpadovych véd je mechanicko - biologicka, ktora okrem odstranenia
organického znecistenia odstrafiuje z odpadovych véd aj nutrienty (proces nitrifikacie a denitrifikacie).
Technoldgia pouZita pri Cisteni odpadovych véd ma oznadenie AS-GranBio® — granulovana aerébna
biomasa.

Princip technoldgie AS-GranBio® granulovanej aerébnej biomasy

Cistenie odpadovych véd je zalozené na konverzii organickych latok na findlne produkty
mikrobiologického rozkladu COz, H2O a minoritné jednoduché zlG&eniny. Mikrobiologicky rozklad
zabezpecuju rézne druhy baktérii ktoré Ziji v symbibze. Baktérie ktoré zabezpedéuju odstrafiovanie
organickych latok z odpadovych véd nazyvame aktivovany kal. V su&asnosti je $tandardne pouzivana
technoldgia ktora vyuZiva baktérie ktoré sU organizované vo viogkach. Tato étruktira aktivovaného kalu
umozni baktériam jednak lepSiu kooperaciu v porovnani s volne plavajlcimi nespojenymi baktériami
a hlavne umozni oddelenie vycistenej vody od aktivovaného kalu. Nova technolégia AS-GranBio® umozni
bakteriam existovat v novej forme tzv. granulovanej biomase. Granulovany kal bol prvy krat vypestovany
pri anaerdbnych procesoch. Ug&innost a efektivita anaerébneho &istenia pomocou granulovanej biomasy
sa mnohonasobne zvysila v porovnani s vlo¢kovitou anaerébnou biomasou.

Pomocou technolégie AS-GranBio® dokaZeme vytvorit aj aerébnu granulovant biomasu atym
zintenzifikovat' prirodné procesy pri €isteni odpadovych véd. Granulovana biomasa zabezpeéuje lepsiu
kooperaciu jednotlivych bakteridlnych druhov atak zvy$uje Uginnost d&istenia a naviac, oddelenie
vycistenej vody od aktivovaného kalu je mnohonasobne rychlejsie a efektivnejsie. Z tohto dévodu odpada
jeden technologicky prvok - dosadzovacia nadrz, ktory je nutny pri tandardnej technolégii. Technoldgia
tak umozni vyistit' odpadové vody na kvalitativne vy$sej Grovni pri niz8ich investiénych a prevadzkovych
nakladoch.

Viyhody oproti standardnej technolégii:

2 x mensi celkovy objem COV

30 az 50 % nizSie naklady na elektricku energiu

30 % mensia produkcia prebytoéného kalu

95 % odstrafiovanie P bez nutnosti pouzitia chemickych zrazadiel
98 % odstrariovanie NH, *

90 % odstrarfiovanie celkového dusika

DPS 01 Mechanické predcistenie
Merny objekt (MO-p) na pritoku OV do COV :

Odpadova voda je do COV privadzana tromi samostatnymi potrubiami — vetvami z troch smerov:
Dubovany, Veselé, Rakovice-Borovce. Pre Ulely prevadzky COV - informativny zber Udajov
o pritekajicich mnozstvach sa na potrubiach v areali COV vybuduje beténovy merny objekt. Na kazdom
potrubi budl umiestnené uzatvaracie armatiry — platiiové uzavery na odpadovt vodu a magneticko-
induktivny prietokomer. Prietokomery budu v tzv. delenej intalécii, t.j. vyhodnocovacie jednotky (VJ) budu
umiestnené v miestnosti Dispeding v prevadzkovej budove. Potrubia sa v objekte MO-p spoja do
spolocného potrubia, ktorym bude odpadova voda privadzand do Zfabu zariadenia ASH. Spolo&né
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potrubie bude vybavené odbogkou ukonéenou hadicovou spojkou. Napojenim hadice bude umoznené
docasne presmerovanie pritoku odpadovej vody do aktivacie, v ase vystavby ASH, resp. stavebnych
Uprav existujucich nadrzi COV.

Automatické samogistiace hrablice (ASH) :

Odpadova voda zMO-p bude privadzand na mechanické predgistenie. Prvym stupfiom
mechanickeho predCistenia st automatické samodistiace hrablice (ASH), umiestnené v novej nadrzi —
Zlabe so Sirkou 600mm. Zariadenie je navrhnuté so $irkami &trbim 3mm, v sklone 70°a prevy$enim nad
hornou hranou Zfabu 1000mm. Zachytené zhrabky budi cez vysypku zariadenia vypadavat do
pripraveného plastového kontajnera s V=1100 I. Po dezinfekcii chlérovym vépnom budl v dohodnutych
intervaloch odvéaZané na skladku TKO v ramci regiénu.

Zariadenie ASH bude v zateplenej verzii s ohrevom a vlastnym rozvadzacom.

Mechanicky predCistend voda bude potrubim, v zemi, gravitaéne privddzana na druhy stuper
mechanického predCistenia (RSH). V pripade udrzby, resp. opravy ASH je objekt vybaveny obtokom,
ktorym bude voda priamo privadzana do RSH. Pre tento U&el su v Zlabe ASH nainstalované dva
vretenové (stavidlove) uzavery. Prvy — DN300, bude ukotveny do steny 2labu, na potrubi obtoku. Za
normalnej prevadzky bude uzatvoreny. Druhy — bude umiestneny prieéne, na celt Sirku kanala 600mm —
pred ASH, abude ukotveny do stien kandla. Za normalnej prevadzky bude otvoreny. V pripade
obtokovania ASH sa uzaver DN300 otvori a uzavrie sa prieény uzaver Zlabu. Uzaver DN300 bude
ovladany prenosnym T-kliéom a prieény uzaver ruénym kolieskom.

Vitokova cCast' Zlabu (pred zariadenim ASH) bude vybavena aj pritokovym potrubim ukonéenym
nad terénom hadicovou spojkou, sltZiacim na dovoz Zumpovych véd.

Ruéne stierané hrablice (RSH) :

Predstavuju druhy — doplnkovy stuperi mechanického predg¢istenia, resp. zalohu ASH v pripade ich
obtokovania. RSH budl nainstalované do existujiicej &asti nadrze COV, po demontaZi existujlicich
strojnych hrablic. RSH tvoria hrablice a odkvapkavaci 2lab. Zachytené zhrabky budl zhrabované do
Zlabu a nasledne do pripravenej nadoby a kontajnera pri ASH. Hrablice bud( so irkou $trbin 10mm,
osadené v sklone 45° v bet. Zlabe §. 600mm. Odkvapkavaci zfab bude $irky 350mm, hibky 100mm
s dizkou 1200mm. Na jednej strane bude zapusteny do steny Zlabu a na druhej strane sa pre jeho
osadenie vstene vyreZe drazka. Dno 2labu bude dierované. Zlab s hrablicami a podpernymi
konstrukciami budu zo Ziarovo-zinkovaného plechu, resp. antikoru. Mechanicky predéistena OV z RSH
bude existujlicim otvorom v stene zlabu odtekat do vyrovnavacej nadrze (VN). Existujice nadzemné &asti

pbvodnych pritokovych OC potrubi z obci do objektu predgistenia sa odstrania.

DPS 02 Cerpacia stanica surovej vody

Cerpaciu stanicu surovej — mechanicky predcCistenej odpadovej vody predstavuje vyrovnavacia
nadrz (VN). lde o existujucu nadrz COV, ktora je z vaédej dasti umiestnena pod objektom prevadzkovej
budovy. Otvorena Cast (mimo prevadzkovej budovy), spolu s RSH bude prekryta rostami a zabezpeéena
zabradlim (riesi stavebna Cast).

Primarnou funkciou VN je vyrovnanie mnozstva a kvality pritekajlcej odpadovej vody. Preto je jej
objem dimenzovany tak, aby tu do$lo k zmierneniu vykyvov v produkcii odpadovej vody. Akumulagny
objem nadrze (rozdiel medzi Hmin a Hmax) predstavuje hodnotu 41m3.

Vo VN budl osadené tri ponorné kalové &erpadia C1,2,3 (4.-t¢ bude ako skladova rezerva
v prevadzkovej budove). Cerpaci vykon kazdého Cerpadla bude cca 13-15 I/s. Chod Cerpadiel bude
ovlddany &asovo, FM, riadiacim systémom a radarovou sondou. Cerpadla budu s automatickymi
patkovymi spojkami, OC lanom, vodiacimi ty¢ami a hornym tchytom ukotvenym do U-profilov. V pripade
opravy budu Cerpadia vytahované, resp. spustané po vodiacich ty&iach dvomi spdsobmi. Cerpadla C1
a C3 ruénym pojazdovym retazovym kladkostrojom (po drahe kladkostroja) a &erpadlo C2 prenosnym
zdvihacim zariadenim (ZZ), nasunutym do patky (P). P zariadenia bude kotvena do zakladovej patky. ZZ
sa bude podla potreby premiestfiovat aj k CS-o.

Na dne nadrie bude nainstalovany strednobublinny prevzdu$fiovaci systém, sliziaci na
premiesanie - homogenizaciu nadrze. Systém homogenizacie bude spustany obsluhou.

VN bude vybavena prepadovym potrubim D200, ktoré pini funkciu obtoku COV, resp. biolog.
stupiia. Mechanicky pred¢istena voda bude v tomto pripade odvadzana do potrubia vy&istenej vody a do
odtoku z COV.

Cerpadlami bude voda prederpavana na biologické Eistenie — kazdym C&erpadlom bude voda
preCerpavana samostatne do reaktora AGS1 ,2 resp. 3. Na dopravu vody z VN do AGS budu sluzit
potrubia D140 z tlakového PVC-U, resp. vo vnitornom priestore VN z antikoru D133.




DPS 03 Biologické Cistenie
- aktivacia granulovanou biomasou

Odpadova voda bude z VN prederpavana do aktivaénych reaktorov granulovanej biomasy
AGS1,2,3. Na reaktory sa vyuZiji dve povodné aktivaéné nadrze (AGS 1) a dve nové Zelezobeténové
nadrze (AGS 2,3). Cerpanie sa uskuto&fiuje podla riadiaceho systému, vzdy na jeden z troch biologickych
reaktorov AS - GranBio®.

Akumulacny objem AGS 1 pri vy$ke prevadzkovej hladiny 3,7m je cca 265,3m?.
Akumulagny objem AGS 2 pri vyske prevadzkovej hladiny 3,85m je cca 270,3m?.
Akumulagny objem AGS 2 pri vySke prevadzkovej hladiny 3,85m je cca 208m?®.

Voda bude do kaZdého reaktora Cerpana cez distribuény systém, ktory je rozmiestneny na
konzolach — podperach nad dnom reaktora. Ide o technologické potrubie D110-perforované. Distribuény
systém je navrhnuty a vypoditany podla mnoZstva &istenej vody a podla rozmerov nadrze kde bude
umiestneny.

Cerpanie odpadovej vody do reaktora sa uskutognuje vzdy po faze usadzovania aktivovaného
granulovaného kalu. Vo faze usadzovania granulovaného kalu sa oddeluje vyg&istena voda, ktora sa
vytlaCi do vrchnej polovici nadrze od aktivovaného kalu, ktory sa usadi v dolnej polovici nadrze. Pri
¢erpani odpadovej vody dochadza zaroveri k vytla¢aniu vycistenej vody do odtoku. Odtok je realizovany
cez precizne navrhnuty odtokovy systém — odtokové Zlaby a potrubie vyé&istenej vody. Potrubim bude
biologicky vycistena OV dopravovana na terciarne dogistenie (DPS 05).

Po faze pritoku aodtoku vycistenej vody prichadza ¢as prevzdu$iiovania nadrze, ktoré je
realizované pomocou jemnobublinového prevzdusiiovacieho systému. Prevzdusfiovanie je riadené podra
nastaveneho riadiaceho systému tak, aby v procese biologického odstrafiovania organickych Iatok
prebiehal zaroved proces nitrifikacie a simultannej denitrifikdcie. MnoZstvo vzduchu bude regulované
regulaciou vykonu duchadla cez FM na zaklade Urovne O: v reaktoroch detekovaného kyslikovymi
sondami (samostatna vkaZdom reaktore). Duchadla budl umiestnené v ducharni (DPS 07)
v prevadzkovej budove.

Po faze prevzdusnovania nasleduje faza prerusovaného prevzdusfiovania na dovisenie
biologického odstranenia dusikatého znedistenia tj. postdenitrifikacia. Pri takto vedenom procese
dosiahneme najvy$8ie mozné odstranenie celkového dusika.

Biologicky proces odstrafiovania organickych latok AS-GranBio® z odpadovych véd je vedeny tak,
aby vreaktore vznikal selekény tlak na baktérie ktoré biologickou cestou via2u P. Tento proces
biologického odstrafiovania fosforu sa nazyva ,luxury uptake“. V reaktore AS-GranBio® je tento proces
zintenzifikovany az na uroven 95 % eliminacie fosforu z odpadovych véd.

Kazdy reaktor je vybaveny dvomi $achtami, v ktorych bude umiestnené kalové &erpadio na
precerpavanie prebyto&ného kalu. Sachta ma rozmer 500x600mm, vys$ku 1300mm. Odber kalu z kazdého
reaktora bude zabezpeCeny Stvoricou perforovanych kalovych potrubi PP-D110. Do kaZdej $achty
s Cerpadlom bude napojena vzdy dvojica odbernych potrubi. Odberné perforované potrubia budu
umiestnené vo vyske cca 1,4m nad dnom reaktorov na konzolach — podperach. Kazdym &erpadiom bude
prebytoCny kal z reaktorov pre€erpavany do kalojemu (KJ : rie$i DPS 06) — v mnozstve cca 22m3hod =
6,1 I/s /1 &erpadlo.

V AGS 1 budli umiestnené &erpadla C4,C5, v AGS 2 — gerpadla €6,C7, v AGS 3 - &erpadla €8,59.

DPS 05 Terciarny stupen

V procese Cistenia OV ide o docistenie biologicky vy&istenej OV na prisnejsie hodnoty. Navrhnuty

je automaticky bubnovy filter (BF) s kapacitou do 30 I/s, vprevedeni do OC vane a vlastnym
rozvadzatom. Umiestneny bude na mieste pévodného bubnového filtra, ktory sa demontuje, nakolko
kapacitne nepostaduje. Filter je vybaveny Cerpadiom, ktorym budd zachytené pripadné uniknuté NL
preCerpavané do vyrovnavacej nadrze (VN). Bubnovy filter bude na strane pritoku vybaveny obtokom,
ktorym bude odvadzana biologicky vycistena OV do odtoku z COV poéas Udrzby, resp. opravy zariadenia.
Terciarne dodistena OV bude z filtra odvadzana potrubim do vystupnej &erpacej stanice (CS-o :riesi DPS
04).
Poznamka : V pdvodnej projektovej dokumentacii bolo pdvodné oznaéenie DPS 05 :Cerpacia stanica
vratného a prebytoéneho kalu. Kedze Serpadla prebytoéného kalu st zabudované v biologickom stupni —
reaktoroch AGS1,2,3 nema Cerpacia stanica vratného a prebytoéného kalu v navrhovanej Uprave Gistenia
odpadovych véd opodstatnenie a vyuzitie. Z tohto ddévodu doslo k zmene nazvu DPS 05.



DPS 04 Vystupna ¢erpacia stanica
Cerpacia stanica (€S-0) na odtoku vy&istenej vody z COV:

Terciarne dogistena odpadova voda bude z BF gravitaénym potrubim dopravovana do CS-o, kde
bude precerpavana a vytlatnym potrubim dopravovana do recipientu. Pre CS-0 sa vybuduje nova
Zelezobeténova nadrz, prekryta poklopom (riesi stavebna &ast).

V nadrzi CS budl umiestnené dve ponorné kalové éerpadla ¢10,11, pracujuce v zostave 1+1R
(v prevadzke bude vzdy iba jedno &erpadlo, 2. je ako rezerva).

Cerpaci vykon kazdého éerpadla bude max. 25 I/s. Cerpadla budu s automatickymi patkovymi
spojkami DN100, OC lanom, vodiacimi tyéami a hornym tchytom ukotvenym do stropnej dosky nadrze, v
otvore sv.750x1200mm. V pripade opravy budi erpadla vytahované, resp. spustané po vodiacich
tyCiach pomocou prenosného zdvihacieho zariadenia (ZZ) s nosnostou 150kg. Zariadenie bude v pripade
potreby premiestnené z VN a nasunuté do péatky zariadenia, ukotvenej do zakladovej patky pri CS-o.
Chod ¢&erpadiel bude riadeny plavakovymi spinaémi. Urovei prevadzkovych hladin bude upravena podas
prevadzky.

Vytlagné potrubia z €S-0 st navrhnuté z HDPE rur (SDR17,PN10), D180x10,7.

Merny objekt (MO-0) na odtoku vycistenej vody z COV:

Pre potreby merania mnozstva odvadzanej vygistenej vody do recipientu bude sluzit MO-o, ktory
tvori Zelezobetonova nadrz, prekryta kompozitnymi otvaratelnymi poklopmi s pantami (rie§ stavebna
¢ast). Umiestneny bude v blizkosti RSH a AGS 1.

Vytlagné potrubia z CS-o budl privedené do MO-o0. Na potrubiach budti umiestnené spatné ventily
s gulou a platfiové posuvade (uzavery) na odpadovli vodu. Nasledne sa potrubia spoja do jedného
spolo¢ného vytlatného potrubia, na ktoré sa umiestni magneticko-induktivny prietokomer a platiiovy
posuva¢ (uzaver). Prietokomer bude v tzv. delenej instalacii, t.j. vyhodnocovacia jednotka (VJ) bude
umiestnena v miestnosti Dispeéing v prevadzkovej budove, pri vyvhodnocovacich jednotkach MO-p.

Spoloéné potrubie bude vo vnutornom priestore MO-o z antikorovych rur D156x3,0, za
prietokomerom z HDPE-D180x10,7. Tesne za MO-o sa potrubie v zemi rozsiri na D225x13,4 (HDPE-
SDR17,PN10), kde sa prepoji na potrubie vygistenej vody — rieSeného v stavebnej ¢asti : SO 10.10 —
Prepojovacie potrubia) . Nim bude voda dopravovana az do recipientu — Borovského kanala (nazov aj :
Borovsko-Kostoliansky kanal).

Pozndmka : Vzhladom na planovani dostavbu COV, postupné dobudovavanie kanalizéci
v obciach a pripéjanie producentov OV (a2 do navrhovanej kapacity COV) upozorriujeme, e existujice
vytlacné potrubie DN150 vyustujuce do Borovského kanéla bude nutné vymenit za potrubie vééSej
dimenzie DN200 — pozri stavebné &ast :prepojovacie potrubia).

DPS 06 Kalové hospodarstvo
Kalojem (KJ) :

Prebytoény aktivovany granulovany kal bude kalovymi &erpadlami C4 az C9 (integrovanymi
v AGS1,2,3) automaticky prederpavany v prednastavenych intervaloch do kalojemu (KJ). Pre KJ sa
vyuziji 3 nadrze existujucej COV, ktoré sa navzajom prepoja dvomi otvormi 500x500mm v stenéach
(predmet rieSenia SO 10.9). Otvor medzi sti¢asnou dosadzovacou nadrzou a susednou nadrzou bude,
vzhfadom na spadovy betén v dosadzovacej nadrzi, umiestneny v hornej Casti steny (v rovni hladiny)
a otvor v stene medzi zvySnymi dvoma nadrzami sa zrealizuje v spodnej ¢asti (nad dnom).

NadrZze KJ budd pri dne vybavené strednobublinnym prevzdusiiovacim systémom, sliZiacim na
ob&asné premiesanie obsahu nadrzi.

Pre pripad preplnenia, resp. pre odvedenie odsadenej kalovej vody, je KJ vybaveny prelivom
DN100, zaustenym do VN.

Kal zCasti KJ (pdvodna dosadzovacia nadrz) bude vzduchovym ¢&erpadlom — mamutkou
preCerpavany do susednej nadrze KJ. Ta je pri dne otvorom prepojena s tretou nadrzou, z ktorej bude kal
odoberany na odvodiiovanie. Kal v kalojeme je svojimi vlastnostami povazovany za stabilizovany.

Celkovy akumulaény objem KJ (zloZeny z troch nadrzi) je cca 138mé,

Odvodriovanie kalu (OK) :

Vsetky zariadenia automatického odvodriovania kalu budl umiestnené v prenosnom ,modulovom*
kontajneri s vonkajSimi rozmermi 2,44 x 6,06 x 2,63m. Modulovy kontajner bude dodany v prevedeni s el.
skrinkou (istiacou skrifiou pre elektroinstalaciu), elektroin$talaciou — kabelazou, 2x stropnym svietidiom do
vihkych priestorov (36W), el. konvektorom (1000W), 2x el. zasuvkou 230V, oknom, dvojkridlovymi
dverami (s vetracou mriezkou 300x300mm), umyvadlom (malé, iba studena voda). Modulovy kontajner
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bude poloZeny na arealovej spevnenej ploche. Na odvetranie vnitorného priestoru bude slzit' ventilator
(f3), ktory sa nainstaluje do obvodovej steny kontajnera.

Hlavnym technologickym zariadenim odvodfiovania kalu je dehydrator. Prebytoény aktivovany —
stabilizovany kal bude vretenovym ¢erpadiom odcerpavany z KJ adopravovany do dehydratora na
odvodnenie. Odvodneny kal bude dopravnikom (di2ky cca 3,5m) sohrevom, dopravovany do
velkokapacitného kontajnera (s uzatvaranim a uzamykanim) s objemom 5,5m?, ktory bude poloZeny na
spevnenej ploche vedfa modulového kontajnera. Nasledne bude vyvazany na dal$ie spracovanie —
kompostovanie. Pre pripad udrzby, resp. opravy je dehydrator vybaveny obtokom.

Dal§im zariadenim je nadrZ s flokulantom, ktora je vybavena mie$adlom a davkovacim éerpadiom,
ktorym bude flokulant davkovany do dehydratora.

Odsadena kalovd voda (fugat) z procesu odvodriovania bude spolu s kalovou vodou (prepad
dehydratora, obtok dehydratora), vodou z odpadu z umyvadla a vypustania nadrze flokulantu gravitaéne
dopravovana kanalizaénym potrubim na zagiatok istiaceho procesu. Potrubie bude zalstené do objektu
RSH (za hrablicami).

Vsetky  technologické zariadenia OK aventilator 3 budu napojené  zo
samostatného technologického rozvadzaga umiestneného v modulovom kontajneri (rie$i PS 05.2).

Vsetky prestupy potrubi cez stenu modulového kontajnera sa vykonaju na stavbe a nadzemné
¢asti potrubl sa vybavia tepelnou izolaciou chranenou AL- oplechovanim.

DPS 07 Dacharent

Sucastou dodavky tejto Sasti bude 5 novych duichadiel (4 budl pracovné a 1 bude sluzit ako
rezerva pre pripad poruchy niektorého z dlichadiel biologického &istenia).

Na ich umiestnenie sa vyuzije existujuci vnutorny priestor prevadzkovej budovy, a to dve
miestnosti : jedna je spoloéna s terciarnym stupfiom (duchadla D1 a D3) a druha - existujlca dicharef
(duchadla D2 a D4). Existujlce dichadla sa demontuju, nakolko pre navrhovant technolégie nepostaduju
a su zastarané. Rezervné ¢erpadlo bude umiestnené v obci. Obe miestnosti budy odvetrané vetracimi
mriezkami 400x400mm a ventilatormi (f1,2). Ventilatory budu umiestnené pod stropom, vetracie mriezky
nad podlahou.

Duchadlom D1 bude zabezpefovany privod tlakového vzduchu pre prevzdusfiovanie AGS 1, D2 -
prevzduSiiovanie AGS 2, D3 - prevzdus$iiovanie AGS 3, D4 - premie$avanie VN a KJ.
Vsetky duchadla st vybavené poistnymi ventiimi a celé budt zabezpe&ené protihlukovymi krytmi.
Parametre duchadiel :
D1,2,3: Q (vzduch od 1duchadla) =400 m®h, 55 KPa, 3x400V, 50Hz, Pinstal (1 dichadlo) = 11 kW
D4 : Q (vzduch) =115 m%¥h, 55 KPa, 3x400V, 50Hz, Pinstal = 4,0 kW

MaR, ASRTP - bude predstavovat hlavny technologicky elektrorozvadzaé RMO1 s riadiacim systémom,
ktory bude ovladat tak ¢asy Eerpania odpadovej vody do troch liniek AS-GranBio® ako aj vnos kyslika do
tychto reaktorov a od&erpavanie prebytoéného kalu z aktivaénych reaktorov. Naviac bude COV vybavena
meranim rozpusteného kyslika v jednotlivych linkach aktivacie granulovanej biomasy. Podla nastaveného
programu bude ovladat duchadla cez frekvenéné meni¢e a menit koncentraciu kyslika podas &asu
prevzdusnovania. Rozvadzad spolu so silovymi el. kdblami zariadeni a ovladanim je rieSeny v &asti PS
05.2.

V8etky prestupy technologickych potrubi cez steny nadrzi (predov$etkym v styku s vodou
v nadrziach, resp. podzemnou vodou) budl vybavené tesniacimi prvkami (vodotesnymi), ktoré su
%redmetom dodavky technologickej Sasti. Ide o prestupy potrubi cez steny objektov AGS1,2,3, KJ, VN

S-0 a MO-o.

Poklopy, resp. kryty nadrZi, pochdédzne rosty so zabradlim a manipulaéné plosiny, resp. lavky so
zabradlim na korune nadrzi AGS spolu so zabradlim a vystupnym schodiskom ako aj véetky vonkajsie
prepojovacie potrubia (vedené v zemi) su predmetom rieSenia stavebnej ¢asti. Pévodné prestupy potrubi,
resp. nepotrebné stavebné otvory sa vodotesne utesnia a na zaklade poziadaviek technologickej asti sa
zrealizuju nové otvory (vyrezanim, resp. jadrovym vitanim) — predmet rie§enia stavebnej &asti.

5. Garantované vystupné hodnoty
Spolo¢nost’ ASIO-SK s.r.o. anavrhovana technolégia garantuje, za predpokladu prevadzky a

obsluhy COV podla schvaleného prevadzkového poriadku, nasledovné hodnoty ukazovatelov znedistenia
vo vygistenej vode na vystupe z COV (plati pre 24-hod. zlievané vzorky):



p m

CHSK =80 mgl/l 120 mg/l
BSKs <18 mygl/l 35 mgl/l
NL <20 mg/l 35 mg/l
N-NHs* <10 mg/l 30 mg/l
N-NHs* =25 mg/l # 35 mg/
N-NHs* s--mg/ 2 -- mg/1#
Neeik < 20 mg/l 40 mgl/l
Noelk $35mg/l 45 mg/1#'
Neeik S-—-mg/l % -- mg/1%
Pc £2,0mg/l 5,0 mg/l

p — limitna hodnota koncentracie znedistenia v prislu$nom ukazovateli v zlievanej vzorke za uréité
&asové obdobie

m — maximalna limitna hodnota koncentracie znecistenia v prislusnom ukazovateli v kvalifikovanej
bodovej vzorke za urcité ¢asové obdobie

Uvedené hodnoty znegistenia na odtoku z COV spliiaju limity podla dodatku & 1 k Metodickému
usmerneniu Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z januara 2011 k nariadeniu vlady
Slovenskej republiky ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovujii poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu
vod.

6. Specifikicia strojno-technologickych zariadeni:

DPS 01 Mechanické predéistenie
Merny objekt (MO-p) na pritoku OV do COV :

magneticko-induktivny prietokomer.............. 3 ks
vyhodnocovag prietoku...............ccceeeevvvnnnnn.. 3 ks
- predmet dodavky MaR

Automatické samodistiace hrablice (ASH) :

ASH - automatické samodistiace hrablice s vysypkou,

Sirka medzier = 3mm,sklon 70°, §irka Zlabu = 600mm, v prevedeni so zateplenim, ohrevom
A VIaStNYM rOZVAAZACOM.......c.oiiiiiiieei et sttt e s e e ane 1ks

plastovy kontajner V=1100 |
Rruéne stierané hrablice (RSH) :
hrablicova mreza do kanala §.600mm, §irka medzier = 10mm ...................... 1 ks
odkvapkavaci zlab
hrable

DPS 02 Cerpacia stanica surovej vody

Vyrovnavacia nadrz (VN) :

C1,C2,C3 — poNnorné CerPadio .........cc.ovueicviiueiiiieeeeeeereeee et eee et eeesee et eseeesteeesessenaeas 3 ks
Hvytlaéna = cca 8m, Qderp (1¢&erpadlio) = cca 13-15 I/s,
ovladane FM riadiacim systémom ,éasovo a radarovou sondou
..................... 3x 380- 400V, 50Hz, Pinstal (celk) = 3 x 4,8 kW

Strednobublinny prevzd.sysém, vratane privodného potrubia
Ruény pojazdovy kladkostroj
Prenosné zdvihacie zariadenie ( nosnost 150 kg) s pétkou

DPS 03 Biologické ¢istenie
Aktivaény reaktor granulovanej biomasy AGS 1:

C4, C5 - ponorné &erpadlo, Hvytlaéna = cca 4m, Q&erp ( 18erpadlo) =6 I/s............. 2ks
......................... 3x 400V,50Hz, Pinstal (celk) =2 x 1,05 kW

Aktivacny reaktor granulovanej biomasy AGS 2:

. €6, C7 — ponorné Cerpadlo, Hvytlaéna = cca 4m, Qéerp ( 1&erpadlo) =6 Ifs............. 2ks



......................... 3x 400V,50Hz, Pinstal (celk) =2 x 1,05 kW

Aktivacny reaktor granulovanej biomasy AGS 3:

C8, C9 — ponorne &erpadlo, Hvytlaéna = cca 4m, Q&erp ( 1&erpadio) =6 Ifs............. 2ks

......................... 3x 400V,50Hz, Pinstal (celk) =2 x 1,05 kW
Jemnobublinny prevzdu$iiovaci systém, vratane privodného potrubia.....3 komplety

PP $achta pre &erpadia C4 az €9 ( 500x600x1300Mm)..........oovvrren..... 6 ks
PP odtokovy Zlab § = 250mm s premenlivou hlbkou..............c..c.coveun..... 6ks
02 — KYSIKOVA SONAA.......ccooiiiciiitiicccc e ees e 3ks

Potrubne rozvody ( distribu€ny systém pritoku OV a odberné potrubie kalu).....1 komplet
DPS 04 Vystupna ¢erpacia stanica

Cerpacia stanica (CS-0) na odtoku vygistenej vody z COV
C10,C113 — ponorné &erpadio ( v zostave 1+1 ako 100% rezerva)................ 2 ks
Hvytlatna = cca 10m, Qéerp (1¢erpadlo) = max 25 I/s,
ovladané riadiacim systémom a plavakovymi spinaémi
..................... 3x 380- 400V, 50Hz, Pinstal (celk) = 2 x 4,8 kW
Plavakovy spinaé........ 3 ks
P&tka prenosného zdvihacieho zariadenia

Merny objekt (MO-o0) na odtoku vygistenej vody z cov

magneticko-induktivny prietokomer.............. 1ks
vyhodnocova¢ prietoku.............c.ccvvurinnennnn. 1ks
- predmet dodavky MaR
DPS 05 Terciarny stupen
BF - BUbNOVY MIKroSItOVY filler......coveuriurinsinrssesenssessessaserasssssnssssessansnssansnse 1ks
Q =do 30 I/s, s vlasthym rozvadzaéom .......ccceserrees 3x400V, 50Hz, Pinstal = 2,33 kW

Ruény pojazdovy kladkostroj
DPS 06 Kalové hospodarstvo

Kalojem (KJ):

Strednobublinny prevzdusfiovaci systém, vratane privodného potrubia.....1 komplet
Vzduchové kalové ¢erpadlo — mamutka
Odvodiiovanie kalu (OK):
Prenosny “modulovy” kontajner pre zariadenia.............ccc.ccveovn... 1 ks
Pinstal = cca 2,0 kW
Vretenoveé kalové Cerpadlo, nadrz flokulantu, miesadlo, davkovacie &erpadlo flokulantu,

dehydrator, dopravnik kalu s ONreVom.............ocooveeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 komplet
3x400V, 50Hz, Pinstal = 5,2 kW
F3 - Ventilator .........cooviieee e 1ks
Q (vzduch) =1070m3/hod...........c..c........ 230V, 50Hz, Pinstal = 0,068 kW

DPS 07 Dacharen

D1,D2,D3 — dichadlo pre AGS.........ooeeceeeeeeee e eeeeeeeee e 3ks
Q( vzduch od 1duchadla) = 400 m3/hod , 55 kPa
duchadla vybavené protihiukovym krytom, so zabudovanym poistnym ventilom,
riadené O2 sondou a FM
........................... 3x400V, 50Hz, Pinstal (celk) = 3 x 11,0 kW
D4 —duchadlo pre VN @ KJ........ccooovvieeiieie oo 1ks
Q( vzduch) = 115 m3/hod, 55 kPa
duchadlo vybavené protihlukovym krytom, so zabudovanym poistnym ventilom,
........................... 3x400V, 50Hz, Pinstal = 4,0 kW

Celkovy projektovany inStalovany el. prikon PS05.1 :...Pinsta = 78,7 kW




6. Hydrotechnicky vypocet:

Vstupné parametre

Typ vod : splaskové odpadové vody

Mnozstvo vod: 135 I/EQO =
Q24 = 5000 x 135=675,0m%*d=28,0m*h=781/s
Qmaxa =28,0m%h .2,0 =56,0m¥h = 156 /s
Qmaxh =28,0m%h .1,35.2,0 =76,0m%h = 21,01/s
Qrot = 675,0 m%/d x 365 = 246 375 m3/rok

ZloZenie pritekajucich odpadovych véd:

Parameter BSKs CHSK NL Ncelk Pcelk
Koncentracia (mg/l) | 440 880 400 80 18,5
MnozZstvo (kg/den) 300 600 275 55 12,5

Hydrotechnické a chemicko-technologické parametre \'4

Parametre aktivacie:

vstupné parametre:
Q24 = 675,0 m¥/d
Qmaxh = 76,0 ma/h
Tzima= 10°C

Tleto= ZOOC

Predpoklad:
X=7kg.m?

odtok z biologickej linky:
BSKs = 18 mg/l

N-NH4 = 10 mg/l,

NL = 20 mg/l

oxicky vek kalu: @y, ox = (@, min . SF) . 1,103(151)

kde ©x, min = 2,13 d - minimalny vek kalu, SF - bezpe&nostny faktor nitrifikacie, posledny é&len je korekcia
na minimalnu teplotu v zimnom obdobi

Ox, ox = (Ox, min . SF) . 1,10315M =(213 . 2,7).1,103("519 = 10,1 d

zatazenie oxického kalu Bx,ox
Bxox = 0,10 kg . kg™ .d"
pri suSine X =7 kg.m®

BV,ox = x . Bx'ox = 7 . 0,10 = 0,7 kg .m-a. d-1

objem celého oxického reaktora;
Vox = BSKs . Qa4 / Bv,ox = 0,44 kg .m™ . 675,0 m3 /0,7 kg .m™. d!

Vox =425 m3

Vypocet denitrifikacie:

podia pomeru BSKs/ N- potrebny na denitrifikaciu, je predpokladany pomer Vanox./ Ve = 0,3
Voxia + Vanoxia = Veelk

=> Vanoxia = 0,3 Voxia + 0,3.Vanoxia = (0,3/0,7) . Voxia = (0,3/0,7) . 425 = 180 m?



Voxia = 425 m?3
Vanoxia = 180 m3
Veelk aktivacia = 605 m?

celkové zat'azenie (oxia + anoxia) B, = BSKs . Qo4 / Veek = 0,44 . 675/ 605 =
Bv = 0,49 kg / m3d (pri X = 7,0) => Bx = 0,07 kg / kg d, zdrzna doba = Ve / Q2= 0,9 d
z toho vek kalu ©, = 17,7 d

Denitrifikaéna rychlost pre 15° C je 15 mgN/g.h = 0,015 gN/gh

Pre teploty nad 15 °C sme schopny denitrifikovat':

NOs-Np = 0,5. rax . Vee . X =0,5. 0,015 . 605 . 7,0 = 31,76 kg/d resp. vztiahnuté na mnozstvo &istenej
vody 675 m*/d je to 47,0 mgN/|

Celkovy objem reaktorov AGS — AS-GranBio (aerébnej granulovanej biomasy):
Casova vyuzitelnost objemov AGS reaktorov pre aktivaciu = 85 %

Celkovy objem AGS reaktorov Ve = Veelk aktivacia/ 0,85 = 605/0,85 = 711 m?

Vcelk =711 m3

Na COV bude k dispozicii (265 + 270 + 208) = 743 m?® pre aktivaciu tj. jestvujuci priestor vyhovuje
zadaniu.

celkové zat'azenie By = BSKs . Q24 / Ve = 0,44 . 675/ 743 = 0,40 kg / m%d
Bv = 0,40 kg / méd

priX=7,0=Bx=0,057 kg/kgd

zdrzna doba = Ve / Q24= 743 /675=1,10d

z toho vek kalu ®, =22,3 d

Specificka produkcia susiny:
SPS=Xc.®/®x.BSKs=7,0.1,1/22,3.0,44 = 0,78 kg/kg

Produkcia prebytoéného kalu:
produkcia prebyto&ného kalu = SPS . Bv = 0,78 . 0,40 = 0,312 kg/m3d
pre objem 743 m® = 743 . 0,312 = 231,8 kg/d

pri susine v X= 7 g/l bude objem prebyto¢ného kalu =
231,8 kg/d /7 kg/m?® = 33,1 m%/d
Po zahusteni v kalojeme na 2% tj 20 kg/m® bude prebyto&ného kalu 11,6 m®d

Vvpodet spotreby kyslika pre aktivaciu (pre leto):

vox =Y .Bv+0,24 . Xaxt. . F. Xc + qv.[(4,6 . N-NO3) + (1,7 . Np)]

1. s0éin - spotreba na BSKs
2. sucin - spotreba na endogénnu respiraciu
3. sugin - spotreba na nitrifikaciu
kde F = 1,072" 1 - teplotny koeficient = 1,072219) = 1,416
Xc - suSina v akt. nadrzi = 7,0 g/l
N-NOs - koncentracia iba nitrifikovaného N
Npb - dusik zdenitrifikovany
Xak, - aktivny podiel biomasy:
Bx/F = 0,057 / 1,416 = 0,040 kg/kg.d
= Xaxt, = 0,23

N-NO3 = N-NHapritok) - N-NHaasimiiovang) = N-NHaodtor) - No
N-NO; = 0,080 - 0,010 - 0,010 - 0,050 = 0,010 kg/ m®

Nb = N-NHaritok) = N-NHa(asimitovany) = N-NHa(odtok) - N-NOs(odtor)
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No = 0,080 - 0,010 - 0,010 - 0,010 = 0,050 kg/ m®

N-NHapritory = 0,080 kg/m?®

N-NHa(odtor) = 0,010 kg/m?

N-NOsodtor) = 0,010 kg/m?®

N'NH4(asimiIovany) :

zo zavislosti spotreby N na asimilaciu od veku kalu a od teploty (v lete je najmensia asimilacia N)
N-NHasimiovany) = 0,010 kg/m3

rv,ox = Y‘ . BV + 0,24 . Xakt, . F . XC + qV[(4,6 . N-NOa) + (1,7 . ND)] =
0,5.0,40+0,24.0,23.1,416.7,0 + (675/743) . [(4,6 . 0,010) + (1,7 . 0,050)] =
0,20kg/m®.d+0,55kg/m®.d+ 0,12kg/m*.d=0,87 kg/m?®.d

korekéné faktory na Spickové koncentracie BSKs (fc) resp. TN (fn)
pre vek kalu 22 dni a pre 5000 EO plati:

fc=1,1

fn=15

fc=11fn=15
fox =Y. BV +0,24 . Xae . F. Xo]. fc + [qv.[(4,6 . N-NO3) + (1,7 . No)]] . fn =
= 0,825 + 0,180 =

= 1,005 kg / m® .d

pre celu aktivaciu (3 linky) V=743 m3= 1,005 . 743 = 745 kgO, / d

Vypocet mnoZstva vzduchu na 3 linky:

W 745 kg Oz/d

B Hibka vody 3,8 m, objem 743 m®

B mnozZstvo vzduchu 720 m¥h (1 linka 240 m%h)

B pocet elementov 205 ks (1 linka 68 ks)

W duchadlo projekt 3 +1 ks Kubi¢ek 3D38B-100K, P = 11,0 kW, FM: 25-50 Hz, mnozstvo vzduchu
140 - 400 m3h

Dosadzovaci priestor:

Navrh pre 5000EO systém AGS - AS-GranBio:
X=7kg.m?
vertikaina dosadzovacia nadrz s kalovym mrakom:

(predpokiad cca KI = 0,125 m® kg™), ¥ = 1,35 m/h
Qmaxh = 21,0 I/s = 76,0 m%h

A=Qn/V=76,0m%h /1,35 = cca 56 m?

Na COV bude k dispozicii plocha pre separaciu aktivovaného kalu od vycistenej vody S = 195m? ;.
jestvujuci priestor vyhovuije.

Vypracoval: Dr.Ing. Karol Kratochvil
Ing.Rébert Parnicky
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